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El Huerto Inteligente representa la convergencia perfecta entre la
ingenieria mecanica estructural de alta resistencia y los sistemas
mecatronicos de automatizacion avanzada de adentro hacia afuera.
Disenada de forma nativa para maximizar la capacidad de produccion
horticola continua sin interrupcion estacional, esta plataforma
inteligente modular transforma cualquier predio o parcela estandar en
un ecosistema de cultivo auténomo industrial de alta fidelidad,
optimizando el aprovechamiento de lixiviados y nutrientes por metro
cuadrado y eliminando por completo el factor de error humano en

campo.

VENTAJAS COMPETITIVAS DE NUEVA GENERACION

Inteligencia de Lazo Cerrado Avanzada (Proteccién Climatica)

A diferencia de las naves y macroestructuras del pasado, el Huerto
Inteligente monitorea segundo a segundo las variables reales del entorno
mediante una red neuronal de sensores e instrumentos industriales de
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alta frecuencia. Al ingresar en frentes de inversion térmica extrema, calor
severo o sequedad critica que desplacen el Déficit de Presion de Vapor
(DPV) calculado por fuera de la ventana de confort transpiratorio vegetal,
la maquina toma el control automatico, comunicando una instruccion
reactiva a través del microcontrolador maestro industrial para regular de
manera milimétrica la inyeccion de las lineas de nebulizacion de media
presion y la activacion por relevadores de estado sdlido de los 16
extractores axiales de 24 pulgadas. Esta sincronizacion analitica local en
el perimetro (Edge Computing) permite digerir de forma auténoma la
sobrecarga climatoldgica, previniendo el aborto floral y el estrés hidrico
sin requerir de conectividad continua a internet o servidores externos.

Red de Nutriciéon Hidropdnica Variable y Conduccién Hermética

El alma hidraulica del Huerto Inteligente integra un manifold
centralizado acoplado a 4 motobombas centrifugas eléctricas de 1.5 HP
con impulsores de acero inoxidable AISI 304 que succionan desde un
pulmon de almacenamiento de 20,000 litros conformado por 4 cisternas
verticales de polietileno tricapa de 5,000 Litros (HG-HID-00T). Auxiliadas
por presurizadores electréonicos automaticos, sostienen de forma rigida
una presion constante de 40 PSI en toda la red troncal de PVC Clase 10
de 1 pulgada, obligando a un filtrado fisico masivo a través de 8 filtros de
discos ranurados de poliamida de 120 mesh. La receta quimica de macro-
nutrientes es conducida de forma estanca por mangueras secundarias
de PEAD de Tomm e inyectada selectivamente por cama mediante 48
electrovalvulas solenoides de nylon reforzado controladas a 24 VAC,
goteros autocompensados antisifén de 2 L/h y estacas con microtubos
directos a la cabellera radicular de las plantas.

Confinamiento Estéril Aislado del Suelo Nativo

El sistema erradica la transmision de propagulos y hongos fitopatdégenos
desplantando el cultivo sobre camas modulares elevadas de carpinteria
agricola de alta duracion, fabricadas con 1,152 tablones de madera de pino

tratada Clase 4 por impregnacion en autoclave con sales CCAy angulos
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metalicos de refuerzo de acero A36 de 1/4" en esquinas. El interior estd
revestido herméticamente con geomembrana de PVC de 1.0 mm fijada
con grapas de acero inoxidable, alojando una matriz hidropdnica estéril
formulada en proporcion de volumen estricta 70:30 de fibra de coco fina
lavada con baja conductividad eléctrica inicial y perlita agricola
expandida grado medio para potenciar la aireacion radicular.

Roboética Aérea Multiespectral y Telemetria Integrada

El huerto incorpora una capa superior de analitica de datos operando
camaras multiespectrales de Diagnostico de Salud Foliar. Las camaras de
4 bandas integradas en las aeronaves capturan la reflectancia foliar para
calcular el indice NDVI y generar mapas espectrales de vigor vegetal.
Estos mapas se importan inaldmbricamente a la plataforma FMIS en la
nube por medio de 4 Gateways Industriales LoRaWAN / Wi-Fi equipados
con antenas externas omnidireccionales de 5 dBi, superponiéndose
analiticamente con el historial de conductividad eléctrica (N-P-K), pH en
linea y lecturas volumeétricas de las 64 sondas de suelo TDR distribuidas
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en las camas, permitiendo al productor identificar anomalias

nutricionales antes de que afecten el rendimiento comercial.

TUNEL MODULAR INDEPENDIENTE DE INVERNADERO AGRICOLA
DISENO INTEGRAL DENTRO DE 8m x 25m

DIMENSIONES TOTALES: o Camara Multiespectral Cenital (HG-CAM-001)
Ancho: 8.00m | Largo: 25.00 m | Altura al cenit: 3.80 m e Extractor Axial 24" con Persiana (HG-ACT-002)
AREA TOTAL: 200.00 nm? e Linea Nebulizacion con Boquillas (HG-ACT-003/004)
o Camas de Cultivo (Sustrato 70% Coco / 30% Perlita)

e Tuberia de Riego PEAD 16mm con Gotero
(HG-HID-006/007)

@ Estaco Distribuidora con Microtubo (HG-HID-008)

@ Gabinete de Control NEMA 4 / P65 (HG-ELC-001)
© Cistena Vertical 5.000 L (HG-HID-001)

\
)

€D Filtro de Discos 120 Mesh (HG-HID-
004)

_ @ Electrovalvulas de 1° (HG-ACT-001)

A\

@ cCanalizacién Conduit 3/4° (HG-CON-001)
@® Cimentacién de Concreto (HG-EST-003/004/005)

A\
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Blindaje Electromecanico contra la Intemperie Costera

Los componentes logicos, relevadores de potencia SSR y fuentes
conmutadas rail DIN estan resguardados dentro de los 8 Gabinetes
Metalicos estancos NEMA 4 / IP65 con juntas elastoméricas lubricadas
con silicona pura. Las canalizaciones de la red de datos STP Categoria 6
cuentan con un blindaje restrictivo al correr en el interior de 240 tramos
de Tubo Conduit Galvanizado de Pared Delgada de 3/4", eliminando la
atenuacion de senal o falsos contactos por sulfatacion o interferencias
EMI en ambientes de alta salinidad y humedad costera como los del
Estado de Veracruz. Ante interrupciones de suministro eléctrico externo,
un sistema Failsafe conmuta en menos de 10 milisegundos a un banco
de 16 Baterias de Ciclo Profundo AGM de 12V 100Ah, disipando
sobretensiones transitorias mediante 16 varillas de puesta a tierra de

acero recubiertas de cobre de 5/8" tipo Copperweld.
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Estrategia de Amortizacion Capex/Opex

Al centralizar la automatizacion en el perimetro y prescindir de motores
de combustion independientes para cada sistema de ventilacion o
bombeo, el Huerto Inteligente ofrece prestaciones operativas de
agricultura de precision de ultima generacion a una fraccion del costo
operativo de invernaderos importados tradicionales. La robustez de sus
componentes comerciales de catalogo asegura repuestos inmediatos en
el mercado local y un mantenimiento simple ejecutable por el propio
personal operativo de la finca, logrando un retorno de inversion (ROI)
acelerado basado en la alta rentabilidad por metro cuadrado de cultivo
comercial cosechado.
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